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XII. 

Beitrag zur Lehre yon. dem Epithei, 

Von Dr. E r n s t  i 3 d m a n s s o n  aus Stockholm. 

(Hierzu Tar. ~!t.) 

v . . R e c k l i n g h a u s e n * )  hat uns in dem Si'lbersalpeter ein 

vortrcffliches Hiilfsmittel bei der mikroskopischen Untersuchung des 

Bindegewebes und der Epithelien kennen gelehrt. Dutch die me- 

thodische Anwendung desselben gelang es ihm, die Saftkan~lchen 

und ihre Beziehung zu den Lymphgef'~issen zu entdecken; mit 

Hiilfe desselben land er Epithelien art Stellen,  wo sic frtiher nicht 

gesehen oder sogar geleugnet waren. 

In einer spliteren Arheit**) bahnte er den Weg fiir die Anf- 

fassm~g des Verhliltnisses zwischen dcr Cavitiit tier seriisen S~icke 

und den in der Wand derselhen befindlichcn Lymphgef'~sse und 

Saftkaniilchen. Er zeigte n:imlich dutch eine Reihe yon Experimen- 

ten, dass rein vertheilte organische und unorganische Substanzen, 

wenn sic in den Peritonealsack des Kaninchens eingefiihrt werden, 

sich in den Lymphgeflissen und Saftkaniilchen des Zwerchfelts wie- 

derfindcn. Er war sogar im Stande, zu heobacMen, wie Milchktigel- 

~hen yon der Obevflliche des Centrum tendineum durch die un- 

,ersehrte Epithelialmembran direct in die Lymphgef'~sse drangcn. 

:lachdem er sich solche Stellen genau gemerkt und einen Tropfen 

!or Silbcrli~sung unter dem Oeckglas appliCirt hatte, sah er die 

;renzen der Zellen sich schwarz fiirben n:nd an jenen Stellen 

chwarze Punkte yon rundlicher oder ovaler Form auftreten, lhre 

,riisse e, ing gewi~hnlich tiber die eines grossen Milchktigelchens hin- 

as. Sic fanden sich h~iufig gerade iiber dem Seitcnrande eines 

'~isseren oder kleinercn Lymphgcfasses. Aus diesem BefUnde und 

*) Die L3mphgeffisse etc. Berlin, 186~. 
~w) gut Feltresorption. Virchow's Archly Bd. XXYL 
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dem Resultat der Resorptionsversuche zieht er den Schluss, dass 

,,die oberfliichlichen L:fmphgeffisse der peritonealen Seite des Cen- 
trum tendineum mifder  OberfI~che tier Bauchhtihle dutch Oeff- 
nungen communieiren, welche, etwa doppelt so gross wie rothe 
Blutki~rperchen zwischen den Epithelialzellen namentlich an sol- 

chert Stellen, we mehrere zusammenstossen, gelegen sind." 

Sehon im vorigea Winter, als ieh im patholegisehen InsLitut 
in Berlin arbeitete nnd unter anderem mit der Untersuehung tier 

Saftkanlilehen am Mesenterium des Frosches reich beschliftigte, 
sah ieh oft an Stellen, we das Epithel nieht volistlindig abgepin- 
selt war, zwischen den Zetlen rundliche Stelten, welche entweder 
wie die Grenzlinien der Zellen sehwarz geflirbt oder im Gegentheil 
ganz ungefiirbt waren, w~hrend die Zellen selbst und ihre Gren- 
zen bald diesen, bald jenen Farbenton angenommen hatten. 

Seit jener Zeit habe ich, durch Dr. v. R e c k l i n g h a u s e n  zu 

weiteren Forschungen ermuntert, diesen Gegenstand verfolgt und 
theile das bisher gewonnene Resultat bier vorliiufig mit. 

Die Untersuchungsobjecte waren die seriSsen H~ute vom Frosch, 
Kaninchen, Hund und Mensehen, so wie die Lymphs~icke veto erst- 

genannten Thief. V~n menschlichen Leichnamen konnte ich na- 

tiirlich keine vollkommen frischen Pr~iparate erhalten, wodureh die 
Untersuehung erschwert wurde; ieh habe reich jedoch ilberzeugt, 

dass sich beim x~ieaschen dieselben Verh~iltnisse vorfinden, wie bei 
den Thieren. 

Die genannten Theile besitzen in tier Regel ein einsehichtiges 
Pflasterepithet. Die Zellen haben eine sehr versehiedene Form 

und versehiedene Dimension sowoht in der Liinge und Breite, wie 
in der Dieke; doeh finden sich alle Ueberglinge yon den kolossa- 

len, dtinnen, zaekigen Zellen der L:fmpbs~ieke des Frosehes bis 
zu den kleinen, mehr geradlinig begrenzten, diekeren Formen, 

wie sie z. B. am Herzbeatel des Menschen vorkommen. 
~ach Behandlung eines dieser Theile mit tier Silberli~sung 

sieht man je naeh der St~irke der LSsnng und tier Zeit, wiih- 

rend weleher sie und spliter das Sonnenlieht eingewirkt hat, 
die Grenzen der Zellen mehr oder weniger deutlieh und gefiirbt. 

Bei einer sehr geringen Einwirkung ersebeinen sie als ~eisslieh~ 
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gl~nzende Linien, nut hier und da mit dunkel gef~irbten Punkten 

und Strichen; jedoch sind sie schon ziemlich scharf. Ist die Ein- 
wirkung dagegen sehr stark gewesen, so werden die Grenzlinien 

zwischen den Zellen weniger bestimmt, well dann die Zellen in 

griJsserer Ausdehnung ge~rbt werden und zwar, wie v. Reck-  
l i n g h a u s e n  schon hervorgehoben hat, gewiJhnlieh an St~trke ab- 
nehmend yon der Peripherie zum Centrum. Zwischen beiden Gra- 
den liegt ein dritter, wo die Zellen tiberhaupt keine Farbenveriin- 

derung erlitten haben, wo aber die Grenzlinien beinahe sehwarz 

sind und sehr deutlieh hervortreten. Diese gehtiren nach v. Reek- 
l i n g h a u s e n ' s  Ansieht einer zwisehen "den Zellen gelegenen und 
sie zusammenhaltenden Kittsubstanz an. Ausser den yon ibm ~) 
angeflihrten GrUnden far diese Annahme sprieht dafiir aueh der 
Umstand, dass man dutch Abpinseln h~lufig BruehstUeke der ge- 

flirbten Grenzlinien entweder vollkommen frei oder noeh mit einem 
Theil einer iibrigens zerfallenen Zelle verbunden isoliren kann. 
Ausserdem sind sie aueh bei sehr schwaeher, jedoeh gleichflfrmig 

ausgefallener F~'trbung yon sehr versehiedener Breit e, welcher Urn- 
stand aueh wohl andeutet, class eine Zwischensubstanz sieh vor- 
findet, lndess zeigt die Breite der Grenzlinien, aueh bei mltssiger 
Ftirbung, wahrseheinlieh nieht immer die ursprUngliehe Breite der 

Zwisehensubstanz an, well es als Regel gilt, dass die mehr g e -  
~rbten Grenzlinien breiter sind, als die weniger geF~irbten. 

Zwisehen den Zellen, d.h.  in den Grenzlinien, finden sieh 
hier und da kleine Gebilde yon verschiedener Form und Natur. 

Erstens sieht man rnnde oder ovale, selten etwas Unregel- 
m~issige Stellen, welehe, voilkommen ungefiirbt, yon den gefiirbten 

Grenzlinien umfasst werden, lhr Begrenzungsrand ist nieht selten 
dunkler als der niiehst liegende Theil der Grenzlinien, �9 kom- 

men bei alien Graden der Einwirkung des Silbersalzes vor. Sie 
haben ihren Platz sowohl da, wo mehrere Zellen zusammenstossen, 

als zwischen zwei Zeilen Fig. 3. lhre Gr~isse variirt sehr bedeu- 
tend. Withrend einige so gross sind wie ein weisses Blutktirper- 

ehen, sind andere so klein, dass sie erst bei einer starken Vet- 

*) Die Lymphgefttsse etc. S. 5-.6,  
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grt~sserung gesehen werden k~anen. GrSssere und kleinere finden 

sich neben einander. Ihre Anzahl wechselt sehr,  nicht nur an 

verschiedenen Theilen, sondern auch bet verschiedenen [ndividuen 

derse/ben Art. Im hllgemeinen sind sie zahlreicher an den serb- 

sen H~uten als an den Lymphs~cken des Frosches. Zuweilen ist 

ihre Zahl, besonders an gewissen Theflen des Bauchfells, wie an 

dem Mesenterium und der Pars diaphragmatica, dann und warm 

auch an dem Herzbeutel so bedeutend, dass sich stellenweise um 

jede Zelle mehrere vorfinden. Fig. 2. Ein anderes Mal sind sie 

unter iibrigens gleichen Verh~iltnissen sehr sp~irlich-vorhanden. 

Wean man das ~ Silbersalz einwirken lltsst, wiihrend man das Pr~i- 

parat unter dem Mikrosknpe beobaehtet oder eine schwache LS- 

sung anwendet und gleich untersucht, so ist man nicht selten im 

Stande zu sehen,  wie die Orenzlinie nach und nach hervortritt 

und rund um diese Stellen anschiesst. In und unter ihnen 

ist gewiihnlich nichts wahrzunehmen, nur sieht man bisweilen 

einen Kern. 

Ich kann nicht umhin, diese Stelleti flir Oeffnungen zwischen 

den Zeilen zu halten. Ihre regelm~sSige Form spricht dafiir, dass 

sie entweder schon fri |her dieselbe Oestalt und Beschaffenheit hat- 

ten, oder dass wlihrend der Pr"iparation K(irperchen yon derselben 

Form daraus entfernt sind; das erstere ist b e t  den kleineren viel 

wahrscheinlicher. Die verschiedene Anzahl, in der sie unter glei- 

ellen VerMiltnissen vorkommen, deutet darauf hin, dass sie incon- 

stante Bildungen sind, die unter gew~ssen noch zu eriirternden 

Bedingungen entstehen und versehwinden. 

Oefter  als  diese farblos bleibenden Oeffnnngen kommen in 

den Orenzlinien gefitrbte Punkte yon noeh mehr weehselnder Grilsse 

vor Fig. 9. lhre Oestalt ist rundlich, oval oder nnregelmlissig. 

Einige yon ihnen, besonders die letzteren, sind ohne Zweifel niehts 

anderes, als Fiillungen in der Kittsubstanz, die, wie oben hervor- 

gehoben ist, yon sehr verschiedener Breite ist. Andere erlauben 

diese Deutung nieht. 

Von den letzteren kann man zwei Arten unterscheiden. Bei 

der einen Form sieht man die Orenzlinien unmittelbar his zu dem 

sehwarzen Punkt gehen, aber hinter diesem liegt eine kleine Zelle, 
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deren Umrisse durch :die Epithelzellen zu sehen sind. An einzel, 
hen Stellen, wo die Grenzlinien sich, wie es oft b e i  etwas st~ir- 

kereJ' Einwirkung der Silberliisung geschieht, yon dem gef'arbten 

Punkt zuriickgezogen haben, kann man wahrnehmen, dass dieser 
mit der kleinen Zelle unmittelbar zusammenh~ingt, woraus hervor- 

geht, dass man es mit Zellen zu thun hat, die [nit einem Theil 
ihres Umfanges zwischen den Epithelzellen hervorblicken. In der 
That ist man im Stande, diese Zellen in eine verschiedene Tiefe 
tier seriisen Mcmbran zu verfolgen. So sieht man bisweilen eine 

dreieckige Oeffnung zwischen den Epithelzellen, in deren Tiefe 
ers t  die mit einem feinkiirnigen lnhalt versehene Zelle liegt. Fig. 4. 
An anderen Stellen ist die Oeffnung oval und umfasst bereits el- 

hen Theil tier Zelle. Fig. 8. Dieser Theil ist, wie sich zuweilen 
bestimmen liisst, der Kern. Wenn man nitmlich eine Gruppe yon 

Kernen an dem sich fiirbcnden Pr~iparat beobachtet, kann man 
dann und warm sehen, wie die auftretenden Grenzlinien einen yon 
den Kernen dicht umschliessen, w~ihrend die iibrigen sich als Kerne 
der gewiJhnlichea Epithelzellen erweisen. Endlich findet man zwi- 

schen den gew~hnlichen Epithelzellen kleinere Zellen, welche un- 
gef~ihr dieselbe starke Fiirbung haben, wie die Grenzlinien. Es 
ist nun oft schwer, einen Kern in ihnen mit Sicherheit zu con- 

statiren; gewiihnlich ist jedoch eine den Kern markirende Stelle 
vorhanden, welche oft dunkler als die Umgebung Fig. 7., biswei- 

len abet vollkommen ungeflirbt ist; letzteres Verhiiltniss beruht 
wahrscheinlich daranf, dass die Zelle wiihrend der Prliparation ge- 

itflhet und  der Kern entfernt ist. Ausser diesen kleineren trifft 
man bier und da etwas gr~issere Zellen, welche ebenfalls stark 
geflirbt sind, wlihrend die umgebenden Epithelialzellen gar nicht 

oder kaum eine Farbe angenommen haben. Diese gef'drbten Kiir- 
per sind sehr wahrscheinlich junge Epithelzellen, die als solche 
mehr fallbares Albuminat enthalten, als die iilteren. Unter den 
n0ch theilweise in der Tiefe liegenden Zellen kommen einzelne vor, 
welche ihren Inhalt ganz entleert haben. Fig. 5. 

Schon an Oft und Stelle sehen jene kleinen, in der Tiefe 
liegenden Zellen mehr kugelig aus, und nach dem Abpinseln trifft 

man auch solche runde Zellen mit oder ohne Inhalt isolirt. Fig. 6. 
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Die rundliche Form beruht jedoch wahrscheinlich auf einer kiinst- 

lichen Volumsvermehrung. Wenn man n~imlich ein StUck you 

dem Omentum eines jungen Kaninchens mit destillirtem Was- 

set behandelt und das Pr~iparat unter dem Mikroskop betrachtet, 

so sieht man, wie die Zellen nach und nach sich aufbl~hen und 

endlich eine kugelige Form annehmen. Einzelne l~sen sich yore 

Rande ab und schwimmen herum. Die Grenzlinien zwischen den 

noch festsitzenden Zellen, welche vorher nicht wahrzunehmeu wa- 

ren, bilden nun weissliche gl~tnzende Striche, Man kann nun wohl 

zwischen den Zellen dreieckige LUcken a n d  auch einzelne kleine 

k~rperliche Gebilde entdecken, aber die B|~isse des Ganzen hin- 

dert eine genauere Beobachtung. Versucht man durch einen hinzu- 

gefiigten Tropfen yon tier Silberl~sung die gewiJhnliche F~irbung 

hervorzurufen, so gelingt es nicht oder sehr unvollsttindig, was 

beweist, dass die Substanz, welche sich gewShnlich fiirbt, yon dem 

Wasser gel~st oder anderswie ver~indert ist. Nach dem Aufquel- 

len befindet sich der Kern, wie man sich an Seitenansichten der 

Zellen leicht ilberzeugen kann,  beinahe ohne Ausnahme an dem 

der Oberfl~iche zugewendeteu Theil der Zelle, nod zwar dicht an 

der Membran; zuweilen macht er an dieser eine nicht unerheb- 

l i the Ausbuchtung. 

Naeh dem Gesagten darf man wohl annehmen, dass diese 

kleinen Zellen junge Epithelialzellen sind,  welche, in der Tiefe 

gebildet, im Hervordringen begriffen sind oder schon ihren Platz 

zwiseheu den ~ilteren Kameradeu eingenommen haben. 

Die Natur der zweiten Art  der gefiirbten Fleeke in den Grenz- 

linien ist vicl sehwieriger zu eruiren. Zun~ichst erscheint es un-  

mi~glich festzustellen, ob die 'kleinsten yon ihnen nicht einfach 

von einer Verbreiterung der Kittsubstanz herrUhren. Dann aber 

haben die grSsseren yon ihnen mit den frt~her beschriebenen Oeff- 

nungen vieles 8emeinsame. Sic haben dieselbe Gestalt wie die 

Oeffnungen und kommen unter denselben Verh~ltnissen vor. Fig. 10. 

Man sicht unter denselben Bedingungen einmal beinahe nur Ocff- 

nungen, t in anderes Mal nur gef~rbte Punkte, ein drittes Mal beide 

neben cinander; endlich sueht man sic heide dann uud warm 

streekenweise vergebens. Im Aligemeinen sind die Flecke zahl- 
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reicher, als die Oefltmngen. Man k~nnte nun die Frage aufwer- 
fen, ob nicht jene ebenfalls nut Oeffnungen sind, welehe mit ge- 

f'~iltem $ilberalbttminat ausgeftillt wltren. Ftir gewisse an dem Epi- 
thel des Centr. tend. erkennbare Flecke sprieht sich, wie oben 

gesagt ist, v. R e c k l i n g h a u s e n  in dieser Riehtung aus. Es ist 
aneii leicht erkl~rtich, dass bei ganz frischen oder vorher mit Se- 
rum behandeiten Theilen eine solehe F~lllung eintreten kann. Doeh 

ist es sehwer zu verstehen, warum unter denselben Verb~iltnissen 
und in F~illen, wo keine Gewalt angewendet wird, wo man ein 

frisehes oder mit verdtinntem Serum durehtr~inktes Pr~tparat mit 
tier SilberlSsung behandelt und gleich unter das Mikroskop bringt, 

an zwei diebt neben einander, zum Beispiele an derselben Zelle, 
gelegenen Steilen, die F'illung hier auftrete, dort aber niebt; 
man mUsste denn versehiedene Arten yon Oeffnungen anneb- 

men. Aueh bei sehr sehwaeher Einwirkung tier die F~illung 
und F~lrbung hervorrufenden Faetoren treten die ge~rbten Punkte 

auf und sind oft dunkler als die Grenzlinien selbst. In der Tiefe 
sieht man an ihnen gew~ibnlieh niehts, dann und warm aber ein 
kernartiges Gebilde. 

v .  R e e k l i n g h a u s e n * )  gibt nun eine genaue Besehreibung 

yon den in der Flilssigkeit der seri~sen S~ieke vorkommenden Zel- 
len und stellt die Ansieht auf, dass sie wahrseheinlieb yon dem 

Bindegewebe des serSsen Saekes selbst, nieht yon den Epithelial- 
zeilen herstammen, dass  sie als BindegewebskiJrperehen zu be- 
4raehten sind, welche dureh die Epithelialsehicht getreten sind. 

Es liegt nahe anzunehmen, class die zuletzt beschriebenen 
ge~rbten Punkte solche kleine im Hervortreten begriffene Zel!en 
sind' und die frUher erw~ihnten Oeffnungen die Stellen anzeigen, 

w o  der I)urchbruch dureb die Epithelialmembran erfolgt ist. Fiir 
diese hnsicht sprieht ihre anatomische Form so wie ihre wech- 

selnde Zahl, welche genau mit der yon v. R e c k l i n g h a u s e n * * )  
gemachten Erfahrung zusammenpasst, dass die Menge der Perito- 
nealflUssigkeit bedeutend variiren kann. Eine wichtige Stiltze far 

*) Die Fettresorption. S. 19 sq. 
**) ibid.  S. 19. 
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diese Annahme liefert alas oben mitgetheilte Verhliltniss, dass alier 
Wahrscheinlichkeit nach die Epithelialzellen !n der Tiefe producirt, 

sich erst nach und nach zwischen die tibrigen Zellen hervor- 
dr~ingen, denn einerseits deutet es an, dass eine solche Bewegung 

der Zellen tiberhaupt miiglic h ist, andererseits is tes  unwabrschein- 
licb, dass die Kiirperehen der serlisen FlUssigkeiten aus den Epi- 
thelzellen gebildet werden, wenn diese selbst nur aus dent Binde- 

gewebe hervorgehen. 
V i r c h o w * )  sah schon fi.iiher zwischen den gewiihnlichen 

Epithelzellen der seriisen lttiute kleinere, welche er den Lymph- 
kiirperchen parallel stellt. 

In den seri~sen Membranen liegen die Saftkan~ilchen dicht un- 
ter dem EpiflJel, und d~ sie ja keine eigenen W~inde haben, miig- 

licherweise ganz .often. Nach den Untersuehungen yon v. R e e k -  
l i n g h a u s e n  i s t e s  ausser Zweifel, dass sich in ihnen Zellen 
vorfinden. Wahrseheinlich sind die Sahkan~ilchen die Biidungsorte 
der kleinen Zellen in den serlisen S~icken. Mall mtisste dann wohl 
anuehmen, dass w~ihrend einer stet igen,  wenn aueh in versehie- 
denem Maassstabe vor sich gehenden Zellenbildung, die jungen Zel- 

len nach der Oberfl~iche getrieben werden. 

Da der Gegenstand nicht vollst~indig aufgekliirt ist, kann es 
nattirlich nicht am Platze sein, auf die Bedeutung der erwiihnten 

Gebilde bei pathologisehen Zustiinden der betreffenden Theile weit- 
liiufiger einzugehen. Ergeben sich die obigen Anschauungen als 
riehtig, so wird man wohl mit  Wahrseheinliehkeit sehliessen kttn- 

nen, dass bei inflammatorisehen Prozessen die Bildurig der Eiter- 
ktigelchen nicht yon den Epithelialzellen, sondern yon den unter- 
liegenden Theilen ausgeht, so wie dass bei nicht bedeutender 
Zellenneubildung die Zellen die Epithelialmembran durchdringen 
ki~nnen, obne dass nothwendig die letztere zerstiirt zu werden 
braucht. Bei hiiheren Graden der Eiterung geht die Epithelial- 
membran bald zu Grunde. Wenigstens konnte ieh in einem Fall, 

*) Ges. Abh. S. i67. 
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wo bei einem Kaninchen eine Bauchfelleatztindung hervorgerufen 
war, dreissig Stunden nach der Operation nut bier und da kleine 
Reste der Epithelialbekleidung entdecken. 

Die i a  der Epithelialmembran vorhandenen Oeffnungen haben 
wahrseheinlich eine nieht gering zu sch~ttzende Bedeutung bei der 
rfranssudatioa und Resorption yon Fi0ssigkeiten. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 
Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Epithel yore Lymphsack des Frosehes mit einigen Oeffnungen und ge- 
f~irbten Punkten zwisehen den Zellen. 
Mesenterium eines zwei Tage alten Kaainchens mit vielea 
kleinen und grossen Oeffnungen zwischen den Zellen. 
Omentom des Kaninchens mit Oeffnungen, belegen sowohl 
da, wo zwei als wo mehrere Zellen zusammenstossen. 
Pericardium des Kaninchens. Hinter einer dreieckigea Oelf- 
sung zwischen den Epithelzellen liegt eine kleine Zelle /nit 
feink•rnigem Inhalt. 

derselben Stelle. Eine zwischen den Zelleu belegene Oeff- 
hang leitet in eine kleine leere Zelle hinein. 

Zwei freie Zellen, die eine mit, die andere ohne lnhalt. 

Epithel yore Omentum des Kaninchens. Zwischen dem gew/~haliehen liegt 
eine kieine Zelle mit deutlichem Kern. 

derselben Stelle. Hinter einem schwarzen Punkt sieht man 
die Contouren einer Zelle, 

Mesenterium des Frosches. Zwischen den Zellen liegen eine 
Menge yon kleineren und gri~sseren gef~irbten Punkten yon 
verschiedener Form. 

Omentum des Kaninchens. Zwisehen den Zellen gefiirbte 
Punkte yon mittlerer Gr6sse. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXYIII. Hft. 3 u. 4. ~4  
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